Abstract (Basic): DE 10005929 A1 

NOVELTY - Compressor has a piston machine with a cylinder whose 
working chamber volume varies cyclically between minimum and maximum 
values, whereby a medium passes in and out through an inlet and an 
outlet via separate inlet and outlet openings with inlet and outlet 
devices. A crankshaft chamber (52) enclosed by the crankcase (30) and 
connected before the cylinder's (12) working chamber (18) is connected 
to atmosphere via a closable suction port (32). 

USE - For motor vehicle air springing system. 

ADVANTAGE - The power and efficiency of the compressor are 
increased 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a schematic 
sectional 
representation of a compressor 
crankshaft chamber (52) 
crankcase (30) 
cylinder (12) 
working chamber (18) 
suction port (32) 
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(§) Kompressor fureih Kraftfahrzeug-Luftfedersystern 
© Kompressor, 

mit einer durch einen Antriebsmbtor angetriebenen Kol- 

benmaschine (2), 

die einen Arbeitsraurh (18) eines Zylinders (12) mit einem 
zwischen einem Kleinstwert und einem GroStwert pulsie- 
renden Volumen aufweist, 

•wobei uber getrennte, mitEin- (24) und Auslassorgan (26) 
versehene Ein- (20) und Auslassoffnungen (22) eih Medi- 
um durch den Ein I ass (20, 24) hinein- und durch den Aus- 
lass (22, 26) hinausgestoBen wird,. ^ 
und wobei dem Arbeitsraum (18) des Zylinders (12) ein 
vdn einem Kurbelwellengehause (30) umhullter Kurbel 
wellenraum (52) vorgeschaltet ist, der uber einen mittels 
Lufteinlassventil (36) verschlieSbaren Ansaugstutzen (32) 
mit der.Umgebung (Atniosphare) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Lufteinlassventil (36) ein Rotationsventil ist, 
wobei das Rotationsventil (36) synchron zur Drehbewe- 
gting der Kurbel welle (Kurbeltrieb 38) steuerbar ist, und 
dass dem Rotationsventil (36) ein in den Ansaugstutzen 
(32) integrierter AnsaugtTlter (34) vorgeschaltet ist, 
wobei Rotationsventil (36) und Ansaugstutzen (32) nebst 
Ansaugfilter (34) eine einzige Baueinheit bilden. 
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Beschreibung : 
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[0001] Die Erfindung betrifrVeinen Kompressor fur ein 
Kraftfahrzeug-Luftfedersysterh gemaB dem OberbegrifF des 
Anspruchs 1. . 

[0002] Insbesondere fur Luftfedersysteme eines Kraft- 
fahrzeugs miissen Kompressoren klein und einfach sein. Zu- 
dem wird ein hoher Wirkungsgrad gefordert. Ublicherweise 
werden zu diesem Zweck Schwing- oder Hubkolbenkom- 
pressoren eingesetzt 

[0003] Im Unterschied zu l\irbomaschinen erfolgt die 
Druckanderurig bei Schwing- und Hubkolbenmaschinen pe- 
riodisch in einem abgeschlossenen Raum bei nur kleinen 
Geschwindigkeiten des Mediums. Die Kolbenmaschinen 
sind fur kleine Stoffmengen und hohe Driicke besonders ge- 
eignet. Allen Kolbenmaschinen gemeinsam ist ein Arbeits- 
raum mit seinem zwischen Kleinstwert (Totraum- oder 
Kompressionsvolumen Vc) und einem GroBtwert pulsiereri- 
den Vblumen (Zylinderinhalt V z = V H + V c , wobei Vh = 
Hub volumen). Im Sonderfall der Hubkolbenmaschine in 
Membranbauart wird die Volumenanderung des Arbeitsrau- 
mes nicbt durch einen Kolben sondern durch eine elastische, 
den Arbeitsraum begrenzende, zwangslaufig hin- und herbe- 
wegte Membran hervorgerufen. 

[0004] Nach jedem Arbeitstakt der Kolbemnaschine muss 
das darin befindliche Medium moglichst vollstandig ausge- 
stoBen und durch weiteres Medium ersetzt werden. Dieses 
neue Medium macht einen weiteren Arbeitstakt mit/ Die 
diesen Wechsel der Zylinderladung (Ladungswechsel) 
durchfuhrende Funktionseinheit umfasst die in der Ma- 
schine angeordneten, das Medium zum und vom Arbeits- 
raum fuhrenden Kahale und die die Verbindung zwischen 
diesen und dem Arbeitsraum steuemden Schaltelemente, so- 
genannte Ladungswechselorgane. Ladungswechselorgane 
sind gesteuerte Ein- und Auslassoffhungen, durch die ein 
Medium hinein- und hinausgestoBen wird^ Die Steuerung 
der Ladungswechselorgane kann durch selbsttatiges Offiien 
aufgrund der jeweils wirkenden Druckdifferenz im La- 
dungs strom vor/hinter dem Schaltorgan erfolgen. Der 
SchlieBvorgang geschieht kraftschlussig durch Federkraft. 
Kolbenpumpen und -verdichter werden ublicherweise rnit 
Einweg-(Ruckschlag-)Ventilen ausgeriistet Insbesondere 
sind spgenannte "Flatterventile" im Einsatz. Sie bestehen 
aus gummibeschichtetem Gewebe. Flatterventile sind zwar 
einfach aufgebaut und kostengunstig herstellbar, sie verur- 
sachen jedoch zusatzUche Stromungsverluste. " 
[0005] Ein gemeinsamer Nachteil dbr meisten Ladungs- 
wechselmechanismen besteht in der erforderlichen Auf- und 
Abbewegung und der damit verbundenen Massentragheit. 
[0006] Ein wesentlicher Nachteil der bekannten . Hubkol- 
ben verdichter besteht in einem Ruckstromen der Luft durch 
den Ansaugkanal. 

[0007] Aus der US-Patentschrift 1,109,154 ist bin Kom- 
pressor rnit eirier Kolbenmaschine bekannt, die einen Ar- 
beitsraum eines Zylinders mit einem zwischen einem 
Kleinstwert und einem GroBtwert pulsierenden Volumen 
aufweist, wobei iiber getrennte, mit Ein- und Auslassorgan 
versehene Ein- undf Auslassoffnungen ein medium' durch 
den Einlass hinein- und durch den Auslass hinausgestoBen 
wird. Dem Arbeitsraum des Zylinders ist ein von einem 
Kurbelwellengehause umhullter Kurbelwellenraum vorge- 
schaltet, der iiber einen mittels Ventil verschUeBbaren Ari- 
saugstutzen mit der Umgebung (Atmosphare) verbunden ist. 
[0008] ... Als Lufteinlassventil ist ein Ruckschlagyentil vor- 
gesehen. Ein solches Ruckschlagventil schlieBt mit Feder- 
kraft. Zum Ofrhen des Ventils ist zur Uberwindung der Fe- 
derkraft eine DmckdifTerenz erforderlich. D. h.: Das Offhen 
und SctilieBen des Riickschlagventils erfolgt nicht synchron 



gesteuert im Rhythmus der Drehbewegung derKurbelwelle ~ 
sondern im JUiythmus von auftretendem und verschwinden- 
dem Uberdruck. Es gibt keine Eingriffsmoglichkeiten zur 
Beeinflussung des Verhaltnisses von Ofimungs- zu SchlieB- 
5 zeiten. Ein vorzeitiges Ofxnen iind SchlieBen ziir Kompen- 
sation einer gewissen Massentragheit des Luftstroms ist 
ebehfalls nicht mdglich. Da das OfBien erst hach Uberwin- 
dung der Federkraft durch einen gewissen Uberdruck er- 
folgt, ist der Wirkungsgrad nicht optimal. Wie der Name 
10 Ruck"schlag M ventil vermuten lasst, verursacht das Ventil ein . 
schlagendes Gerausch. 

[0009] Die Verwendung eines Rotationsverdichters ist 
beispielsweise aus der DE 35 14 119 Al entnehmbar. Die- 
ser Verdichter. ist synchron zur Drehbewegung der Kurbel- 
15 welle steuerbar, wobei mit Hilfe von nicht naher dargestell- 
ten Krai^ubertragungsmitteln umgeschaltet wird. Diese 
Konstruktion ist kbmpliziert und aufwendig. Zudem ist ein 
Ansaugfilter nicht vorgesehen. 

[0010] Die in den Patentanspruchen umschriebene Erfin- 

20 dung hat sich die Uberwindung der dargestellten Missstande 
zur Aufgabe gestellt, Insbesondere soli ein Kompressor ge- 
schaffen werden, bei dem ein Rotations ventil mit einem An- 
saugstutzen nebst Filtereinsatz eine einfache und kostengiin- 
stige Baueinheit bildet. x 

25 [0011] Durch das erhndungsgemaB vorgeschaltete Rotati- 
onsventil wird zuverlassig verhindert, dass die fur den Ver- 
dichtungsraum uber das Kurbelgehause arigesaugte Luft 
durch den Kolben in Schwingungen versetzt wird.- Storende 
Ansauggerausche werden vermieden, da die Ansaugluftstro- 

30 mung vergleichmaBigt wird. Die Luft wird nun nicht mehr 
aus dem Ansaugtrakt herausgedriickt, anstatt durch das Kol- 
ben ventil in den Verdichtungsraum zu stromen. Durch das 
erfindungsgemaB vorgeschaltete Rotationsventil wird ein 
Unterdruck im Kurbelgehause vermieden. Der Vorkammer- 

35 druck wird stabilisiert. Leistung und Wirkungsgrad des Ver- 
dichters werden somit erhoht. 

[0012] Fur den Betrieb des erfindungsgemaBen Rdtations- 
ventils werden keine Aufstellkrafte benotigt. Es ist ver- 
schleiBarm und erzeugt keine zusatzlichen Gerausche. Das 
40 Rotationsventil kann als billiges Spritzgussteil gefertigt 
sein. " - % 

[0013] Ein im Ansaugstutzen vorgesehener Ansaugfilter 
wirkt zusatzlich gera^schmindernd 

[0014] Ein in das Kurbelwellengehause eingebrachtes Vo- 
45 lumengebilde verkleinert das lichte Volumen des Kurbelrau- 
mes und bewirkt somit eine, groBere Druckerhbhung im 
Kurbelraum beirn Abwartshub des Kolbens. Vorzugsweise 
wird der Ansaugkanal durch das Gehaiise des Eiektrorriotors 
gefuhrt. Auf diese Weise kann die angesaugte Frischluft zur 
50 Kuhlung des Motors verwendet werden. 

[0015] Im folgenden wird der erfindungsgemafie Kom- 
pressor anhand der beigefugten Zeichnungen erlautert. 
[0016] Figi la zeigt einen erfindungsgemaBen Kompres- 
sor im Langsschnitt; 
55 [0017] Fig, lb zeigt ein erfindurigsgemziBes Rotationsven- 
til im Querschnitt. - 

[0018] Der in Fig. la dargestellte Kompressor ist eiri so- 
genannter Kolbenverdi enter 2, wie er insbesondere in Krafl- 
fahrzeug-Luftfederanlagen Verwendung findet. Sein Aufbau 

60 ist weitgehend yorbekannt. Als Antrieb dient ein links unten 
im Bild dargestellter handelublicher Elektromotor 4. Auf 
seiner Welle 6 ist eine Kurbel 8 angebracht. Diese Kurbei 8 
treibt iiber eine Pleuelstange 10 einen im Zylinder 12 auf- 
und abbewegbaren Kolben 14 an. Zur besseren Abdichtung 

65 gegeniiber der Zylinderwand ist der Kolben 14 mit einem 
Koibenring 16 versehen. Der Arbeitsraum 18 des Zylinders 
12 weist eine Einlass-20 und eine Auslassoffnung 22 auf. 
Die.Einlassbffnung 20 befindet sich im Kolben 14 und. ist 
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mit einem Einlassb^an L^'yerseheri. Die Auslassoffhung 22 
befindet sich am oberen Ende des. Zyiinders 12 urid ist mit 
einem Auslassorgan 26 versehen. Hinter dem Auslassorgan 
26 schlieBt sich ein Lufttrockner 28 an. 

[0019]. Dem Einlassorgan 24 vorgeschaltet ist ein Kurbel-. 5 
wellengehause 30, das uber einen Ansaugstutzen (Rohrstut- 
zen) 32 mit der Umgebung verbunden ist. Der Ansaugstut- 
zen 32 weist einen Ansaugfilter 34 auf. Das in das Innere des 
Kurbelgehauses 30 hineinragende Ende des Ansaugstutzens 
32 ist mittels eines erfindungsgemaBen.Rotationsventils 36 io 
im Rhythmus der Auf- und Abbewegungen des Kolbens 14 
absperrbar. Zu diesem Zweck ist an der Kurbelwelle 6 ein 
Kurbelabtrieb 38 mit Hilfe einer Schraube (bzw. Mutter) 40 
befestigt Dieser Kurbelabtrieb 38 treibt die Welle 42 des 
Rotationsventils 36 an. Das Rotationsventil 36 besteht aus 15 
einem zylindrischen Gehause 44, das an einer Seite eine 
Bohrung zur Aufnahme des Ansaugstutzens 32 aufweist. Im 
Innern des Gehausezylinders 44 ist ein an der Welle 42 iiber 
eine stirnseitige Platte 46 drehbar angebrachter Halbzylin- ■ 
der 48 arigeordnet. 20 
[0020] Der SchlieBvorgang des Rotationsventils 44 er- 
folgt in der Weise, dass der Halbzylinder 48 die innere Off- 
nung des Rohrstutzens 32 im Rhythmus der Auf- und Abbe- 
wegungen des Kolbens 14 abdeckt. 

[0021] Der Arbeitsprozess.des erfindungsgemaBen Kom- 25 
pressors 2 umfasst in an sich bekannter Weise die Takte: An- 
saugen, Verdichten, Ausschieben und Expansion. Der Ab-. 
wartshub des Kolbens 14 senkt das Druckniveau im Arbeits- 
raum 18 des Zyiinders 12. Durch die Druckdiflferenz offnet 
sich das Einlassorgan 24, das im vdrliegenden Beispiel 30 
durch ein Flatterventil dargestellt ist 

[0022] Die Bewegungsumkehr des Kolbens 14 im unteren 
Totpunkt (UT) fuhrt zur Drucksteigerung im Zylinder 12. 
Das Einlassorgan 24 schlieBt ab. Der Kolben 14 verdichtet 
im Aufwartshub. Wegen der. Drucksteigerung offnet das 35 
Auslassorgan 26. 

. [0023] Beim Ausschieben schiebt der weiter aufwartsge- 
hehde Kolben 14 Arbeitsstoff, d. h. Luft, aus dem Zylinder 
12 uber das Auslassorgan 26 zur Druckseite aus. Die Bewe- 
gungsumkehr des Kolbens 14 im oberen Totpunkt (UT) 40 
fiihrt zu Druckabfall im Zylinder 12. Dadurch schlieBt das 
Auslassorgan 26 ab.. 

[0024] Erfindungswesentlich ist die Verwendung des Kur- 
belwellengehauses 30 als Voryerdichter. Bei herkommli- 
chen Kolbenyerdichtern 2 ergibt sich beim Ab wartshub des 45 
Kolbens 14 eine DrackdirTerenz zwischen dem Arbeitsraum 
18 des Zyiinders 12 und der Umgebung, die atmosphari- 
schen Druck aufweist N 
[0025] Bei der erfindungsgemaBen Kpnstruktion wird der 
Ansaugstutzen 32 im oberen Totpunkt des Kolbens 14 ge- 50 
schlossen. Durch die sich anschlieBende Abwartsbewegung 
des Kolbens 12 wird das efTektive Volumen des Kurbelwel- 
lengehauses 30 verkleinert. In reziproker Weise vergroBe'rt 
sich der Druck in dem Kurbelwellengehause 30. Die Druck- 
differenz zwischen beiden Seiten des im Kolben 14 befindli- 55 
chen Einlassorgans 24 ist somit nicht mehr gegeben aus dem 
Unterdruck im Arbeitsraum 18 einerseits und dem Atmo- 
spharendruck andererseits sondern aus dem Unterdruck im 
Arbeitsraum 18 einerseits und dem im Kurbelwellengehause 
30 aufgebauten Uberdruck andererseits. . 60 
[0026] Das freie Volumen des Kurbelwellehgehauses 30 
ist mit einem Volumengebilde 50 zur Kurbelgehauseredu- 
zierung aufgefuUt Durch die so erzielte Volumehreduzie- 
rung ergibt sich ein entsprechend groBerer Druckanstieg im 
Kurbelwellengehause 30 wahrend der Abwartsbewegung 65 
des Kolbens 14. 

[0027] . Im unteren Totpunkt des Kolbens 14 offnet das er- 
findungsgemaBe Rotationsventil 36 und das im Kolben 14 



befindliche Einlassorgan 24 schlieBt,. so dasslbeCder] Aur% 
wartsbewegung des Kolbens 14 Umgebungsluft Uber den 
Ansaugstutzen 32 in den Kurbelwellenraum" 52 angespgen 
wird. 

[0028] Statt wie abgebfldet, kann der Ansaugstutzen 32 
auch uber das Gehause 54 des elektrischen Antriebsmotors 
4 gefuhrt werden. 

Bezugszeichenliste 

2 Kolbenverdichter, Kompressor, Kolbenmaschine 

4 Elektiromotor, Antriebsmotor 

6 Motorwelle, Kurbelwelle 

8 Kurbel 

10 Pieuelstange 

12 Zylinder 

14Kolben 

16 Kolbenring 

18 Arbeitsraum des Zyiinders (Arbeitsraum der Kolbenma- 
schine) 

20 Einlassorfnung 

22 Auslassoffhung 

24 Einlassorgan, Flatterventil 

26 Auslassorgan 

28 Lufttrockner 

30 Kurbelwellengehause, Kurbelgehause 

32 Ansaugstutzen, Rohrstutzen 

34 Ansaugfilter 

36 Ventil, Rotationsventil 

38 Kurbelabtrieb 

40 Schraube (ivlutter) 

42 Welle des Rotationsventils 

44 Gehause des Rotationsventils 

46 Platte . 

48 Halbzylinder 

50 Volumengebilde 

52 Kurbelwellenraum 

54 Gehause des Motors 

Patentanspriiche 

1. Kompressor, 

mit einer durch einen Antriebsmotor- angetriebenen 
Kolbenmaschine (2), 

die einen Arbeitsraum'(18) eines Zyiinders (12) mit ei- 
nem zwischen einem Kleinstwert und einem GroBtwert 
pulsierenderi Volumen aufweist, 
wobei uber getrennte, mit Ein-. (24) und Auslassorgan 
(26) versehene Ein- (20) und Auslassofmungen (22) 
ein Medium durch den Einlass (20, 24) hinein- und 
durch den Auslass (22, 26) hinausgestoBen wird, 
und wobei dem Arbeitsraum (18) des Zyiinders (12) 
ein von einem Kurbelwellengehause (30) umhullter 
Kurbelwellenraum (52) vorgeschaltet ist, der uber ei- 
nen mittels Lufteinlassventil (36) VerschlieBbaren An- 
saugstutzen (32) mit der Umgebung (Atmosphare) Ver- 
bunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Lufteinlassventil (36) ein Rotationsventil ist, 
wobei das Rotationsventil (36) synchron zur Drehbe- 
wegung der Kurbelwelle (Kurbeltrieb 38) steuerbar ist, 
und 

dass dem Rotationsventil (36) ein in den Ansaugstut- 
zen (32) integrierter Ansaugfilter (34) vorgeschaltet ist, 
wobei Rotationsventil (36) und Ansaugstutzen (32) 
nebst Ansaugfilter (34) eine einzige B aueinheit bilden . 

2. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rotationsventil (36) im oberen Tot- 
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i punkt des ^Kolbens (14) schlieSt und wahrend der Ab- . 
wartsbewegung des Kolbens (14) geschlossen ist und 
im unteren Totpunkt des Kolbens (14) oflhet und wah- 
rend der Aufwarts.be wegung des Kolbens (14) geoffhet 

ISt. . 5 

3. Kompressor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass an der Kurbelwelle (6) mit Hilfe einer Schraube 
(40) ein Kurbelabtrieb (38) befestigt ist, 
der eine Welle (42) des Rotationsventils (36), antreibt, io 
wobei das Rotationsventil (36) aus einem zylindrischen 
Gehause (44) besteht, 

das an seiner Langsseite eine Bohrung zur Aufnahme 
des Ansaugstutzens (32) aufSveist, und 
wobei im Innem des Gehausezylinders (44) ein an der 15 
Welle (42) iiber eine stirnseitige Platte (46) drehbar an- 
gebrachter Teilzylinder (48) in der Weise angeordnet 
ist, 

dass der Teilzylinder (48) die Bohrung und damit die 
innere Offriung des Rohrstutzens (32) im Rhythmus 20 
der Auf- und Abbewegungen des Kolbens (14) ab- 
deckt. 

4. Kompressor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Teilzylinder (48) ein Halbzylinder 
ist. 25 

5. Kompressor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Teilzylinder (48) in seiner Win^ 
kelposition zur Kolbenstellung einstellbar ist 

6. Kompressor nach eiriem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Rotationsventil (36) 30 
ein Piastik- oder ein Metall-Spritzgussteil ist. 

7. Kompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ge- 
kennzeichnet durch ein Volumengebilde (50) zur Verr 
kleinerung des lichten Volumens des Kurbelwelienrau- .' 
mes (52). * 35 

8. Kompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 7^ da- 
durch gekehnzeichnet, dass der Ansaugstutzen iiber 
das Gehause (54) des elektriscben Antriebsmotors (4) 
geruhrt wird. 

■ ' . • " 40 
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